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fibersehen (beispielsweise von Fluor) bzw. T7er- 
wechslung (beispielsweise voi~ BaS04 als unliis- 
licher Ruckstand Si02), welche sich im Betriebe 
spater schwer rachen wiirden, ausgeschlossen sein. 

In Deutschland wird der Verbrauch an Zusittz- 
galinei bei der zunehmenden Einfuhrung der bel- 
gischen Ofen in die verschiedenen Hiittenbetriebe 
immer grijBer. Die Produktion aus den wenigeil 
Erelagern Deutschlands deckt schon kngere Zeit 
nicht mehr den Hedarf. Hierzu tritt noch der Om- 
stand, dal3 die belgischen Ofen nlit einer hoheren 
Durchschnittsbeschickung (etwa 40- 45% Zn) ar- 
beiten, die mit den meisten jetzt gewonnenen deut- 
schen Galmeien nicht erreicht werden kann. Der 
sich hieraus ergebende und mit den Jithren immrr 
empfindlicher gewordene Mange1 an hoher prozen- 
tigon Erzen hat die,Einfuhr von fremden Galmeien 
und auch Blenden veranlaot. J e  hoher nun die Me- 
tallpreise steigen, - ein urn so wichtigeres Moment 
bildet dann in der Verhuttung das Ausbringen des 
Xrzes, - urn so schwieriger gestaltet sich die Stel- 
lung zur Weltlage des Metallmarktes Produktions- 
landern gegeniiber, deren geologische Verhaltnisse 
in noch eben oder vor nicht langer Zeit erschlossenen 
Galmei- und Blendelagern den Huttenwerken bil- 
ligere Erzpreise und damit niedrigere Produktions- 
bedingungen in die Hand legen. Nur die Anwendung 
und Ausnutzung aller technisch vorteilhaften Ein- 
richtungen und weitgehendste Aufmerksamkeit 
und Okonomie bei den verschiedenen Hiittenpro- 
zessen wird es danu ermoglichen, diesen fremden 
Zinkindustrien gegeniiber bei sonst annahernd 
gleichen Elementen der Selbstkosten die alte Stel- 
lung auf dem Zinkmarkte zu bchaupten. 

Zur Kenntnis des Chlorkalks. 
Von HUGO DITZ. 
(Eingeg. d. 18.12. 1907.) 

In Heft 4 dieser Zeitschrift veroffentlichte Herr 
Dr. E u g e n S c h w a r z eine Abhandlungl), be- 
titclt: ,,Zur Kenntnis des Chlorkalks". In  dcr Ein- 
leitung sirht er von der Wicdergabe der alteren 
Untersuchungen uber die Chlorkalkfrage ab, da 
diese in L u n g e s  Sodaindustrie (2. Aufl. Bd. 3, 
S. 371 ff.) ausfiihrlioh wiedergegeben sind, und be- 
schrankt sich vor der Darlegung der Resultate seiner 
Untersuchungen auf die Besprechung der neueren 
Arbeiten von D i t z ,  W i n t e l e r ,  und v. T i e -  
s e n h o l t .  

Zunachst will nun S c h w a r z meine Ansicht 
uber die Bildung und Zusammensetzung des Chlor- 
kalks in Xesprechung ziehen und zitiert dafiir als 
Literaturstellen &em.-Ztg. 22,7 (1898); diese Z. 14, 
3 ff. (1901). Man sollte nun meinen, daB S c h w a r z , 
der meine Ansicht einer Kritik unterzieht und seine 
Gegenansicht in eine sehr bestimmte Form kleidet, 
vor Abfassung seiner Abhandlung die zitierten Ar- 
beiten auch wirklich gelesen hatte. Bedauerlicher- 
weise ist dies aber nicht der Fall. Denn die von ihm 
gebrachten Angaben iiber meine Ansicht beziehen 
sich (von einigen von ihm selbst gemachten ,,Ver- 

1) E. S c h w a r z , diese Z. ZO, 1381(1907). 

besserungen" abgesehen) ausschlieSlich auf meine 
:rsto, vorlaufige Mitteilnngz), die nur auf die Er- 
Zebnisse von Literaturstudien basiert war. DaIJ 
3 c h w a r z meine zweite, von ihm zitierte Arbeit"), 
welche die von ihm wiederholt so schmerzlich ver- 
miBten, experimentellen Reweise fur meinc Ansicht 
mthalt und die in der vorliufigen Mitteilung ange- 
gebene Theorie wciter ausbant, nicht herangezogen, 
ja vielleicht nicht einmal einer fliichtigen Durch- 
sicht, unterzogen hatte, werde ich mir im folgenden 
zu begriinden erlauben. 

Was zunachst die angegebenen Gleichungen fur 
die Bildung des Chlorkalks anbelangt, so stammen 
dieselben schon deshalb aus meiner vorlaufigcn 
Mitteilung, da 8 c h w a r z als Pormel fur den 
,,Zwischenkorper" CaO-CaOC1, anfiihrt, wahrend 
nach meinen Untersuchungen, und wie dies in meiner 
zweiten Arbeit angegeben ist, dcr intermediarcn 
Verbindung die Formel 

zukommt. Ebenso enthalt die Verbindung 

ebenfalls ein Molekiil Wasser gebunden, findet sich 
demnach als 

(und nicht wasserfrei!) irn Chlorkalk vor. Die von 
S c h w a r z angegebenen Gleichungen bediirfen also 
in dieser Hinsicht eine entsprechende Korrektur. 

S c h w a r z gibt auch die allgemeine Gleichung 
fur die Zusammensetzung des Chlorkalks nicht in 
der ihr von mir in meiner zweiten Arbeit gegebenen 
Form, sondern nach meiner ersten Mitteilung an. 
Nur ist in dieser der Nachsatz vorhanden : ,,wobei 
n = 1, 2, 2 2 , 2 3 . .  . ", wahrend S c h w a r z angibt : 
,,wobei n = 1,2,22,. . .2", Die freundliche Ergan- 
zung von seiten S c h w a r z' , wonach n = 2' (?), 
muB ich entschieden"ab1ehnen. Wcnn auch ein der- 
artiges Ubersehen, wie der Fall zeigt, vorkommen 
kann, so zeigt dies schon, mit welcher Pliichtigkeit 
S c h w a r z meine erste Abhandlung gelesrn hatte, 
was auch noch im folgenden ofter hcrvorgehoben 
werden wird. 

Wenn S c h w a r z  bemerkt: ,,Bei Stufe 3 
bleibt die Reaktion nach D i t z immer stehen", so 
hatte ihn die Lektiire meiner zweiten Abhandlung 
belehrt, dap es mir doch gelungen ist, auch die Stufen 
4, 5 und 6 herzustellen, daS ich auch diese Chlorkalk- 
typen, wie dort angegeben, genau untersucht hatte, 
und daW die Resultate der Analyse in recht befrie- 
digender mereinstimmung mit den Porderungen 
der Theorie stehen. 

S c h w a r z sagt weiter : ,,Einen Beweis fiir 
die Existenz des Zwischenkorpers CaO . CaOCI, 
sieht D i t z darin, daB sich beim Auflosen des Chlor- 
kalks in Wasser ein flockiger Niederschlag bildet, 
der wie frisch gefalltes Calciumhydroxyd aussieht 
und zum groBten Teile Kalk enthalt." Darauf be- 
ziiglich bemerkt dann S c h w a r z noch folgendes : 
,,DaW der Riickstand beim AuflGsen des Chlorkalks 
das Aussehen des frisch gefilltcn Kalks hat, ist kein 

2 )  H. D i  t z ,  Chem.-Ztg. 22, 7 (1898). 
3)  H. D i t z , diese Z. 14, 3, 25, 49, 105 (1901). 
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Beweis fur die Existenz des Zwischenkorpers, da 
ein umhiillter Kalk, sobald er mit Wasser in Beriih- 
rung kommt, dasselbe Aussehen hat, wie ein frisch- 
gefallter oder aus seiner Molekularverbindung ab- 
gespaltener." Zu meinem Bedauern mu13 ich mir 
hier wieder die Bemerkung erlauben, daB Herr 
S c h w a r z auch meine erste Arbeit nur recht 
fliichtig gelesen haben muB, denn sonst ware ihm 
sicher nicht entgangen, daB ich dort ausdriicklich 
anfiihre, dab diese Beobachtung mit einer fur meine 
Ansicht der Annahme des ,,Zwischenkorpers" immer- 
hin sprechenden Deutmg von L u n g e und S c h a p - 
p i  und nicht, wie man  nach den Angaben vow 
S c h w a r z annehmen mupte, von mir herruhrt. Es 
heiljt niimlich in meiner ersten Mitteilung: ,,So 
.sagen L u n g e und S c h a p p i4) : Die Versuche 
mit den Chlorkalkriickstanden lassen eine unlos- 
liche Chlorverbindung vcrmuten, die bei der Rildung 
,durch eine Nebenreaktion entstanden ist und durch 
Wasser nur sehr langsam zersetzt werden kann. 
Schon fruher bemerken dieselben, (namlich L u n g e 
und S c h a p p i) diesbezuglich folgendes5) : Aller- 
dings ist ein Umstand vorhanden, welcher dafiir 
spreehen mochte, dab der uberschussige Kalk schon 
in der Formel des Chlorkalks Berucksichtigung finden 
sollte. Wenn man namlich den besten, stirksten 
Chlorkalk mit Wasser anreibt und verdiinnt, so tritt 
,der Ruckstand nicht in der Form auf, welche man 
bei fertigem, unverandert gebliebenem Kalkhydrat 
erwarten sollte, sondern als ein flockiger, sehr volu- 
minoser Niederschlag, als ob es eben aus einer Ver- 
,bindung abgeschiedenes Kalkhydrat wure. Es ist bis 
jetzt nicht gelungen, einc Erklarung jenes Verhaltens 
zu finden. " Die gegenteilige Behauptung von 
S c h w a r z , fur die er die Erbringung eines Be- 
weises fiir unnotig halt, kann sich daher nicht gegen 
mich, sondern nur gegen L u n g e und S c h a p p i 
richten. Es ist auffallend, dab S c h w a r z dies 
nicht angibt. 

Sehr merkwiirdigfinde ich auch, daB S c h w a r z  
von den vielen von mir angegebenen gerade nur die- 
sen einen von L u n g e und S c h a p p i herriihren- 
den Beweisgrund, den ich fur die Existenz der Ver- 
bindung 

aus der Literatur anfuhrte, zu entkraften suchte. 
S c h w a r z fuhrt auch an, dalj ein wirklicher 

Beweis fur die Existenz dieser Molekularverbindung 
schwer zu fiihren sein wird. Hatte S c h w a r z 
meine zweite Arbeit gelesen, so konnte ihm wohl 
nicht entgangen sein, daB in derselben ein von mir 
unter ganz bestimmten Bedingungen dargestellter 
und mit (1.) brzcichneter Chlorkalk angefiihrt er- 
scheint, dessen Zusamniensetzung der Pormel 

und der nach Entfernung des einen hlolekiils (unge- 
bundenen) Wassers (von den Verunreinigungen ab- 
.gesehen) dem intermediaren Produkt 

4) L u n g e u . X c h a p p i , C h e m . I n d .  1,289 

j) L u n g e u. S c h a p p i , Dingl. Polyt. J .  
(1881). 

?37, 63 (1880). 

entspricht. ' E r  hatte ferner die durch Versuchser- 
gebnisse begrundete Angabe gefunden, daB dieser 
Chlorkalk (1.) beim Erhitzen im trockenen Luft- 
strome ein ganz bcstimmtes, von dem des gewohn- 
lichen Chlorkalks vollstandig abweichendes Ver- 
halten zeigt. Es ist daher auch - schon &US 

diesem Grunde - n i c h t ,,ganz gleichgultig 
fur alle chemischen Beziehungen", ob der noch 
nicht angegriffene Kalk als freier oder als in 
Molekularverbindung mit CaOCl, stehend ange- 
sehen wird. 

Bei der Bemerkung : ,,Dal!, die Chlorierung 
stufenweise stattfindet, ist unter allen Umstanden 
selbstverstandlich", vergillt S c h w a r  z anzugeben, 
weshalb die stufenweise Chlorierung selbstverstand- 
lich ist, und woher er diese Kenntnis schopft. 

Wenn S c h w a r a ferner behauptet, daB mei- 
ner Ansicht, das Aufhoren der Reaktion betreffend 
(wie dieses in meiner ersten Mitteilung auf Grund 
der vorhandenen Literaturangaben angenommen 
werden muljte), die Versuche von L u n g e  nnd 
S c h a p p i widersprechen, so bemerke ich darauf, 
dalj ich bei der Darstellung der Chlorkalktypen (4), 
(5) und (6) mit einem theoretischen Gehalte an 
bleichendem Chlor von 47,32, 48,13 bzw. 48,74% 
und einem theoretischen Gehalte an nicht. chlorier- 
tem CaO von 2,49, 1,23 bzw. 0,610/,, wie dies auch 
in meiner im Jahre 1901 veroffentlichten Arbeit 
angegeben ist , nicht ?:om ursprunglichen Kalk- 
hydrat, sondern von dem mit Chlor vollstandig ge- 
sattigten Chlorkalk (3) ausgegangen bin. Wurde 
dieser mit einer bestimmten Menge Wasser versetzt, 
so konnte nun bei weit,erer Einwirkung von Chlor 
eine neuerliche Chloraufnahme erzielt werden. Da- 
mit wurde allerdings aber auch die Behauptung von 
L u n g e und S c h 6 p p i , dab ein einmal fertiger 
Chlorkalk sich durch kein Mittel weiter chlorieren 
lasse, als b r i g  erwiesen. 

In  seinen SchlulSbemerkungen beriihrt S c h w ar  z 
nochmals die Frage iiber das Vorkommen von freiem 
Kalk im Chlorkalk pnd bemerkt, daB tatsachlich 
sich der Kalk im Chlorkalk so verhalt, als ob er im 
freien Zustande vorhanden ware. Er  neigt sich 
demnach der Ansicht von B o 11 e y und W o 1 t e r s ,  
welche auch L u n g e  zur Erklarung des nicht, gechlor- 
ten Kalks heranzieht, zu, nach welcher die gebildete 
bleichende Verbindung CaOCl, das im Chlorkalk 
noch vorhandene Kalkhydrat mcchanisch einhiillt 
und vor dem Chloreinflusse schutzt. S c h w a r z 
hat  wohl wieder ubersehen, daB ich auch schon in 
meiner ersten Abhandlung diesbezuglich bemerkt 
hatte, daB es doch ganz widersinnig ware, anzu- 
nehmen, daB durch den gebildeten Chlorkalk noch 
vorhandenes Kalkhydrat . vor den1 Chloreinflusse 
geschutzt sein soll, wenn das Kalkhydrat, welches 
sich unter einer Decke von 100 mm des gebildeten 
Chlorkalks befindet, noch glatt au Chlorkalk umge- 
wandelt wird. Ware also dcr ,,umhullte" Korper 
wirklich Kalkhydrat, so wurde die Chlorierung an- 
standslos vor sich geh>en. Dab dies nicht geschieht, 
ist eben ein Beweis f u r  das Nichtvorhandensein con 
freiem Kalkhydrat. 

Bus dem Gesagten folgt nun aber auch, daB 
die von S c h w a r z geiiuBerte Ansicht, daB der 
von mir angenommene ,,Zwischenkorper" im End- 
produkte nicht zu finden sei, weii er sowohl durch 

95s 
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Wasser, ak auch durch Chlor zerlegt wird, un- 
richiig ist. 

Im Hauptteile seiner Arbcit beschaftigt sich 
S c h w a r z nach kurzer Besprechung der Ansicht 
W i n t e 1 e r s (von dem nur die erste MitteilungG) 
nicht aber die zweite, ausfiihrliche Arbeit7) zitiert 
erscheint) mit der von v. T i e s  e n  h 0 1  t aufge- 
stellten Hypothese uber die Chlorkalkbildung. Es 
diirfte S c h w a r z entgangen sein, daB ich bereits 
im Jahre 1902 zu der Ausicht von v. T i e s e n - 
h o 1 t Stellung genommcn habe, indem ich die von 
demselben aufgestcllte Bildungsgleichung einer 
kritischen Besprcchungs) unterzog. Dieselbe fuhrte 
mich zu dem Schlusse, daU h e  Gleichung von 
v. T i e s e n h o 1 t fur die Bildung des Chlorkalks 
unrichtig sein misse, weil diesc und die darin ent- 
haltene i\nnahme des Vorhandenseins von freiem 
Chlorcalcium neben unterchlorigsaurem Calcium im 
festen Chlorkalk mit dem von mir festgestellten, 
gauz charakteristischen Verhalten des Chlorkalks 
in der Warme im Widerspruche steht. Meine Be- 
sprechung der Ansicht von v. T i e s e n h o 1 t ver- 
offentlichte ich schon nach dcm Erscheinen der 
ersten Mitteilungen desselbens), die in der Arbeit 
von S c h w a r z nicht an:egeben erscheinen. Letz- 
terer kommt ubrigens auf Grund seiner Versuche 
zu dem prinzipiell gleichen Endergebnisse als ich, 
als nach ihm ebenfalls die Ansicht von v. T i e s e n - 
h o 1 t , nach wclcher ein mechanisches Gemisch 
von Chlorcalcium und Hypochlorit im Chlorkalk 
vorhanden sein soll, nicht zutrifft, sondern der ge- 
chlorten Verbindung (wenn man von dem unge- 
chlorten Kalk und dem vorhandenen Wasser ab- 
sehen wollte, was aber m c h  meinen Untersuchungen 
ganz unrichtig ware) die 0 d 1 i n g sche Formel 
CaClOCl zukommt. Ich habe diese letztere ebenfalls 
in den meiner Theorie der Chlorkalkbildung zu- 
grunde liegenden Gleichungen angewendet, aber 
dabei nachgewiesen, dab der Chlorkalk nicht diese 
wasserfreie Verbindung a k  solche enthalt, sondern 
dajl neben ie nach dem Chlorierungsgrade wpchselnden 
Mengen der Verbindung 

im Chlorkalk enthalten ist. 
Merkwiirdigerweise IuBert sich S c h w a r z 

in seiner ganzen Arbeit gar nicht daruber, in welcher 
Form denn das Wasser im Chlorkalk enthalten ist. 
Da er sich aber sonst in allen wesentlichen Punkten 
den Ansichten 1, u n g e s widerspruchslos anschlieat, 
so konnte die Annahme nahe liegen, daB er vielleicht 
stillschweigend auch die diesbeziiglichen SchluB- 
folgerungeu voa L u n g e und 8 c h p p i aus ihren 
Untersuchungen uber den Wassergehalt des Chlor- 
kalks beipflichtet. Es ware aber auch moglich, dai3 
S c h w a r z die Frage, in welcher Form das Wasser 
im Chlorkalk vorhanden sei und das damit im Zu- 

6 )  W i n t e 1 e r , diesc Z. 15, 773 (1902). 
7 )  W i n t c l e r ,  Z. anorg. Chem. 33, 161 

8 )  H. D i t z , diese Z. 15, 749 (1902). 
9)  v. T i  e s e n h o 1 t , J. prakt. Chem. 63, 30 

(1901). Referat (nach einem Vortrage) Chem.-Ztg. 
25, 542 (1901); di?se Z. 14, 675 (1901). 

(1902). 

sammenhang stehende Verhaltcn des Chlorkalks in 
der Warme fur ganz gleichgiiltig fur die Frage der  
Bildung und Zusammensetzung des Chlorkalks halt. 
Dafiir spricht namlich der Umstand, daB ihm die 
diesbeziigliche, recht umfangreiche Literatur wenig 
bekannt zu sein scheint, wie ich dies im folgenden 
mir zu beweisen erlauben werde. 

S c h w  a r  z bemerkt n6mlich bei der Be- 
sprechung der Untersuchungen v. T i e s e n - 
h o 1 t s lo) uber das Verhalten des Chlorkalks beim 
Daruberleiten von Luft unter Erwarmung folgendes: 
,,Er gibt hier folgende Gleichungen : 
1) MeOC1 + H20 = &OH + HOC1, 
2) HOCl + MeCl = MeOH + C1,. 

Die Spaltung des Hypochiorits durch Wasser 
bei der Erwarmung ist selbstverstlndlich, doch die 
zweitc Gleichung ist nicht stichhaltig, da sonst (ich 
zitiere w6rtlich !) beim Erhitzen der Chlorkalks Chlor 
abgespalten werden mubte, was nie konstatiert wurde." 
Zur Bekraftigung dieser, wie ich gleich bemerken 
will, von S c h w a r z neu ,,erfundenen" Eigen- 
schaft des Chlorkalks bemerkt er noch auf S. 143 : 
,,Beim Erhitzen geht Chlorkalk in Chlorcalcium 
und Calciumchlorat uber, gibt aber kein Chlor ah." 

Bevor ich auf diese Auoerung von S c h w a r z 
niiher eingehe, will ich es nicht unterlassen, ausdriick- 
lich zu bemerken, daB ich damit nicht etwa be- 
zwecke, diese beiden Gleichungen von v. T i e s e n - 
h o 1 t - die, wenn auch aus einem ganz anderen 
Grunde, als S c h w a r z angibt, den Tatsachen 
nicht entsprechen konnen - zu verteidigen. 

Ich nannte die Konstatierung von seiten 
S c h w a r z , da8 Chlorkalk beim Erhitzen kein 
Chlor abgibt, eine neu ,,erfundene" Eigcnschaft 
desselben, da bisher noch von keiner Seite die 
Behauptung aufgestellt worden ist, daB der ge- 
wohnliche Chlorkalk des Handels beim Erhitzen 
kein Chlor abgibt. sondern daB nach den uberein- 
etimmenden Angaben verschiedener Forscher, wie 
O p l ,  S t a h l s c h m i d t  und auch nach den 
Untersuchungen von L u n g e und seincn Schulern 
der Chlorkalk beim Erhitzen groBere Mengen von 
Chlor a6gibt. 

So gibt 0 p 111) an, daB ein 36,7y0 bleichendes 
&lor enthaltender Chlorkalk in einer Porzellan- 
Jchale auf dem Wasserbade langsam auf 100" erhitzt 
blob Chlorgas entwickelte. Der Verlust a n  Chlor be- 
[rug 11,67%. Derselbe Chlorkalk im Sandbade auf 
200" erhitzt, entwickelte Chlor und Sauerstoff; der 
Verlust a n  Chlor betrug 7,6%. Dagegen entwickelte 
nach 0 p 1 ein Chlorkalk in mit Feuchtigkeit ge- 
sattigter Luft 6 Tage auf 37,5 O erwarmt bloB Sauer- 
3toff. 

S t a h 1 s c h m i d t 12) machte diesbeziiglich 
Eolgende Angaben : ,,Erhitzt man frisch bereiteten 
Chlorkalk in einer Kugelrohre, welche sich in einem 
Luftbade befindet, vorsichtig und allmahlich, so 
mtweicht zwischen 100 und 120" Wasser und Chlor. 
, . . .Die Xenge des entwickelten Chlors ist nach 
ier gleich anfangs angewendeten Temperatur ver- 
Ichieden, wie folgende Versuche zeigen : 1,385 g 

10) v. T i e s e n h o 1 t , J. prakt. Chem. 65, 512 

11) 0 p 1 ,  Dingl. Polyt. J. 215, 237 (1875). 
12)  S t a h 1 s c h m i  d t , Dingl. Polyt. J. 221, 

1902), 73, 301 (1906). 

i40 (1876). 
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Chlorkalk bis 120" erhitzt, gaben 0,0637 g Cl = 4,6y0. 
1,565 g Chlorkalk, uber der Lampe im Kugelrohr vor- 
sichtig erhitzt, gaben 0,1699 g Chlor = 10,85y0. 
2,741 g Chlorkalk gaben auf gleiche Weise 0,3195 g 
C l  = 11,6y0." 

Die Versuche von L u n g  e und S c h L p p  i13) 
fuhrten der Hauptsache nach zu denselben Resul- 
taten wie jene von 0 p 1. Auch sie konstatierten, 
dab beim Erwarmen in mit Feuchtigkeit gesattigter 
Luft der Chlorkalk nur Sauerstoff abgibt, wahrend 
beim Erhitzen in trockener Luft auch Chlor abge- 
geben wird. So fanden sie, daB beim Daruberleiten 
von trockener Luft iiber Chlorkalk yon 43,09y0 blei- 
chendem Chlor wahrend 44 Stunden 4,73% vom 
Chlorkalk an Chlor abgegeben wurden. Wurde iiber 
einen Chlorkalk von 42,70Y0 wahrend 6 Stunden 
bei 100-105 O trockene Luft geleitet, so enthielt das 
entweichende Gas 14,94y0 vom Chlorkalk als Chlor. 

I n  einer spateren Arbeit wurde d a m  von 
L u n g e und S c h o c h 14) nachgewiesen, dap die 
beim Erhitzen des Chlorkalks bis zum Schmelzen ent- 
stehenden Gase neben Sauerstoff 0,58-1,12% Chlor 
a18 unterchlorige Skure und 3,69-6,18% freies Chlor 
enthielten. 

Zum uberflusse sei noch beziiglich der Chlor- 
abgabe beim Erhitzen des Chlorkalks eine einige 
Jahre spater gelegentlich einer Polemik von 
L u n g e 15) gemachte Bemerkung angegeben : 
,, Wie allgemein behnnt, gibt der Chlorkalk beim Er- 
warmen vie1 Chlor ab" usw. 

Mit der, wie ich glaube, geniigcnd erwiesenen 
Unrichtigkeit der Behauptung von S c h w a r z 
babe ich wohl gleichzeitig (wie schon fruher) den 
Nachweis erbracht, daB S c h w a r z auch die Ar- 
beiten von L u n g e und seinen Mitarbeitern nur 
sehr fliichtig gelesen haben diirfte. 

DaB auch meine Versuche ergaben, daB der 
gewohnliche Chlorkalk beim Erhitzen im trockenen 
Luftstrome je nach den Umstanden verschiedene 
Mengen von Chlor abgibt, sei nur nebenbei erwahnt. 
Allerdings habe ich auch festgestellt, daB zum 
Untcrschiede von allen von mir dargestellten Chlor- 
kalktypen (also auch vom gewohnlichen Handels- 
chlorkalk) der Chlorkalk (1) entsprechend der Formel 

beim Erhitzen im trockenen Luftstrome ein ab- 
weichendes Verhalten zeigt, indem er hierbei kein 
oder nur sehr geringe Mengen von Chlor abgibt und 
sich erst bei hoherer Temperatur unter Sauerstoff- 
abspaltung zersetzt. 

Es erscheint ganz unverstandlich, wie S c h w  ar  z ,  
entgegen den iibereinstimmenden Literaturangaben 
und ohne selbst diesbeziiglich auch nur einen Ver- 
such anzugeben, dazu gelangte, seine so merkwiir- 
dige Behauptung in einer so selbstverstandlichen 
und sicheren Form aufzustellen. Vielleicht hat  er 
die erwahnten Angaben iiber das Verhalten von 
Chlorkalk beim Erhitzen in mit Peuchtiykeit gesattig- 
fer Luft bei fliichtiger Durchsicht unrichtig aufge- 
fa& und miBverstandlich verallgemeinert. Jeden- 

13) L u n g  e u. S c h a p p i , loc. cit. 
14) L u n e e u. S c h o c h , Berl. Berichte 20. 

1480 (i887). " 
15) L u n g e ,  Z. anorg. Chem. 2, 312 (1892) 

(gegen M i j e r s). 

falls ist die angegebene Behauptung von S c h w a r z , 
mag sie auf was fur einem Irrtum seinerseits immer 
beruhen, ganzlich unrichtig und zeigt wieder ekla- 
tant, daB ihm die Chlorkalkliteratur zum groBen 
Teile unbekannt oder nur sehr oberflachlich be- 
kannt ist 

Ob unter diesen Umstanden eine Besprechung 
der neueren Arbeiten Berechtigung hat, mag dahin- 
gestellt bleiben. Sicher aber ist, dap ohne griindliche 
Kenntnis der Literatur und ohne vollstandige Beruck- 
Sichtigung derselben hinsichtlich aller Momente, die 
fur die Frage mch  der Bildung und Zusammensetzung 
des Chlorkalks wesentlich sind, eine erfolgreiche Be- 
handlung derselben ausgeschlossen erscheint. Dies- 
beziiglich mochte ich noch auf den SchluBpassus 
meiner Besprechungle) der Ansicht T a r u g i s 17) 
uber die Bildung und Zusammensetzung des Chlor- 
kalks verweisen, welcher auch fur die Arbeit von 
S c h w a r z anwendbar ist, und dessen Wieder- 
holung ich mir durch den Hinweis darauf ersparen 
will. 

B r ii n n , Technische Hochschule, im Februar 
1907. 

Ein kombinierter 
Sterilisier=Brut= und Eisschrank. 

(D. Ti. G. M. a.j 

Aus dem chemiscll.)Jaktenolo~ischen Laboratorium 
der Illnutrierten deutscheii milchv irtschaftlichen Presso 

Stuttgart. 

Von Dip1.-Ing. ADOLF REITZ, Chemiker 
und Bitkteriologe. 
(Eingeg. d. 4. 4. 1906.) 

Der Apparat besteht aus folgenden Teilen: 
In einem mit einer besonders praparierten Li- 

nolcummasse isolierten Mantel wird ein zylinder- 
fiirmiges GefaB eingesctzt, das in einfacher Weise 
durch zwei Blechstreifen am Mantel befestigt wer- 
den kanu. Der Mantel hat  in seinem inneren oberen 
Teile einen Einsatz, der ringsum mit Lochern ver- 
schen ist. 

Der Deckel des Apparates ist, wie der Mantel, 
vorzuglich isoliert. Zwei Locher dienen zur Auf- 
nahme des Thermometers und ev. eines Queck- 
silberthermostaten. (Die Isolation des Apparates 
macht die Benutzung eines Thermostaten nicht un- 
bedingt notig bci der Verwendung als Brutschrank). 
TYird kein Thermostat benutzt, so wird die hierfiir 
bestimmteoffnung des Deckels mittels eines Gummi- 
pfropfens verschlossen. 

Eine seitliche durch Schraube verschlieBbare 
Offnung dient zur Aufnahme des Wassers. Die 
Schraube ist in solchcr IGhe angebracht, daB beim 
Einfiillen niemals Wasser in das innere EinsatzgefaB 
gelangen kann. 

Durch einen am Boden angebrachten Hahn 
wird das Wasser nach Gebrauch des Apparates ab- 
gelassen. 

Bei der Benutzung des Apparates als Dampf- 
sterilisierapparat wird durch die seitliche Offnung 

16) H. D i t z , diese Z. 18, 1690 (1905). 
17) N. T a r u g i ,  Gaz. chim. ital. 34, 11, 254 

(1904); diese Z. 18, 104 (1905). 


